Ing. Milos Svoboda - STATIKA

Tynska 627/7, Praha 1

ZS Trojska 230/96
Rekonstrukce

K1
K2

Seznam priloh
Technicka zprava a Staticky vypocet
Navrh stropu

D.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI CAST
Akce: Navrh konstrukce stropu nad schodistovym prostorem
Objekt 78 Trojska a Gymndzium Svatopluka Cecha
Trojska 230/96, Praha 8
Vypracoval Ing. Milos Svoboda — STATIKA
Tynska 7, Praha 1
Cislo zakdzky 22/22/8V
Datum 03/2022
Stupen DPS




Ing. Milos Svoboda - STATIKA ZS Trojska 230/96

Tynska 627/7, Praha 1

Rekonstrukce

Technickd zprava
Obsahuje celkem 5+8+1 A4

Obsah Technické zpravy
Identifikacni udaje

Uvod

Popis nosné konstrukce

Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukcni prvky

Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalsich zatizeni

Seznam pouzitych podkladii, CSN, technickych predpisii, odborné literatury, SW

Zaver a poznamky

Staticky vypocet
Skladba konstrukce

Identifikacni udaje

Akce:
Objekt

HIP

Vypracoval

Cislo zakazky
Stupen

Navrh konstrukce stropu nad schodistovym prostorem
78S Trojska a Gymndazium Svatopluka Cecha
Trojska 230/96, Praha 8

Ing. Arch. Vit Dusek, Atelier Genesis s.r.o.
Nad Kazankou 194/32, Praha 7 — Troja

Ing. Milos Svoboda — STATIKA
Tynskad 7, Praha 1

22/ 22/ SV
DPS




Ing. Milos Svoboda - STATIKA ZS Trojska 230/96
Tynska 627/7, Praha 1 Rekonstrukce

Uvod

Predmétem konstrukéni ¢asti projektu je navrh nové stropni konstrukce v urovni stavajici
podesty a pfistupll na stiechu. Nové podesta bude vyuzita jako skladovaci prostor.

V této Technické zpravé uvadim zasady a popis rozsahu a zpusobu provadéni navrzenych
stavebnich uprav z konstrukéné-statického hlediska. Upravy konstrukce jsou navrzeny podle

platnych CSN EN. Predpoklada se dodrzeni platnych norem.

Pro finalni navrh feSeni jsem pouzil jako podklad projekt Gprav schodisté v této Casti objektu
z roku 2009, dale zaméteni a predbézny navrh, zpracovany At. Genesis.
V objektu nebyl proveden Stavebné-Technicky prizkum, nejsou tedy k dispozici presné a

konkrétni tidaje o stavu a parametrech stavajicich nosnych konstrukeci.

Popis stavajici konstrukce

Jedna se o objekt skoly, je ¢tyfpodlazni, ¢astecné podsklepeny.

Objekt je zdeény, nosné zdivo je zfejme provedeno z plnych péalenych cihel. Tloustka nosného
zdiva je po vySce objektu odstupiiovana.

Stavajici jednoramenné piistupové schodisté do pozadované urovné je provedeno jako ocelové,

(zdmecnické konstrukce), podle projektu z roku 2009.

Popis navrZenych uprav — souhrn

Nova konstrukce stropu bude provedena v urovni piivodni podesty, na které je uloZeno stavajici
piistupové schodisté.

Stavajici schodisté na stiechy bude dodatecné (pozdéji) rozebrano a v budoucnosti nahrazeno
novym, tvarové jinak feSenym. Této skutecnosti je navrzend stropni konstrukce ptizplisobena
formou rozdéleni nosné konstrukce, umoznujici jeji ¢asteCnou demontaz.

Zakladni rozméry nové konstrukce stropu

- puadorys schodistového prostoru (nové desky) je  cca  3,2/6,50 m

- rozmgéry prostoru (otvoru) pro schodisté nove 0,9/3,85 m
- rozméry prostoru (otvoru) pro schodisté pozd¢ji 1,25/5,60 m
uroven podlahy + 13,050
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Rekapitulace konstrukce
Nova konstrukce je navrzena z ocelovych nosnikti, mezi které budou do ptirub vlozeny stropnice
z foSen, se zdklopem z desek OSB.

Hlavni nosniky budou ulozeny do kapes ve zdivu, na délku minimalné 15 cm.

nosniky pti¢né i podélné UPE200 a IPE200, u st¢ény UPE160

foSnové stropnice 5/16 cm ve vzd. cca 60 cm, do ptirub ocelovych nosnikli
zaklop desky OSB - 2x 2 cm
Spoje ocelova konstrukce — svafované
ocel — dfevo plechy a svorniky

Krajni nosnik u podesty (UPE200), bude vyskové osazen zplisobem, respektujicim ulozeni

stavajiciho schodistového ramene (pod nosnik podesty).

Zabradli bude kotveno k obvodovym nosnikim. Detaily provedeni ocelové konstrukce,
provedeni a detaily zabradli, stejné jako provedeni povrchovych tprav ocelové konstrukce budou

feSeny v ramci dalSich stupniit PD a ve spolupréci s architektem.
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NavrZené vyrobky, materidaly a hlavni konstrukcni prvky

Konstrukce drevéné tfida C24, podle CSN EN338, alt. KVH priifezy

Konstrukéni ocelové prvky  ocel S235

Vyroba a montaz OK bude provedena podle dilenské dokumentace, zpracované v ramci piipravy
stavby. Vyrobu a montdz muze provadét pouze odbornd firma s pfisluSnym opravnénim a

zkuSenostmi.

Hodnoty uZitnych, klimatickych a dalSich zatiZeni
Zatizeni konstrukci podle CSN EN 1991-1-1 (NA)
schodisté, sklad 3,00 kN/m?

Seznam poufitych podkladii, CSN, technickych p¥edpisii, odborné literatury, SW
Projekt byl zpracovan dle citovanych norem, technickych piedpisti, vyhlaSek a zdkonu v platném

znéni v dob¢ zpracovani dokumentace.

Staticky vypocet je proveden s vyuzitim software  systém SCIA Engineer.

Design Forms Online
nastroje MS Office
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci
CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN EN 1995 Navrhovani dievénych konstrukci
CSN EN 1996 Navrhovéni zdénych konstrukci

Projekt z roku 2009  zpracovatel konstrukcéni ¢asti M.Svoboda

Stavebni ¢ast Atelier Genesis s.r1.0.
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Poznamka

Projekt je vypracovan v podrobnosti pro JP. Pokud bude vyzadovéana vyrobni dokumentace, bude
zpracovana v dal$im stupni PD, v ramci piipravy.

Je nutné, aby pii provadéni veskerych praci byly dodrzeny predepsané technologické postupy.
Pii provadéni veskerych praci je nutné dbat vSech predpisti a ustanoveni o bezpecnosti prace.

Veskeré nejasnosti je nutné predem konzultovat se zpracovatelem dokumentace.

Zhotovitel je povinen pii realizaci dila dodrZzovat veSkeré normy, platné zakony a jejich
provadéci vyhlasky, které se tykaji jeho Cinnosti. Pii zmén€ postupu vystavby je nutno tuto

skutecnost konzultovat se zpracovatelem projektu.

Pii zajiSténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni pii pfipravé i provadéni stavebnich a

montaznich praci je tfeba respektovat ustanoveni zavaznych piedpisii a natizeni.

Datum 03/ 2022

Ing. Milos Svoboda

Tynska 7, Praha 1
tel. 222320373
sstms@email.cz
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Staticky vypocet

Obsahuje celkem 8 A4

Pfedmétem konstrukéni casti projektu je navrh nové stropni konstrukce v urovni stavajici

podesty a pfistupii na stiechu. Nova podesta bude vyuzita jako skladovaci prostor.

Zatizeni od podesty
Skladba podlaha podesty
tl.(m) kN/m3 charakteristickd navrhovd
podlahova krytina 0,200
zaklop OSB 0,04 6,00 0,240
stropnice dievéné 0,150
stropni konstrukce
podhled SDK 0,020 11,00 0,220
celkem stalé (vCetné zabradli) 0,81 1,35 1,09
nahodilé nahodilé 3,00 1,50 4,50
celkem kN/m2 3,81 5,59
zatizeni stropnice stalé  zat. Sifka = 1,00 m kN/bm 0,81 1,09
nahodilé 1,00 3,00 4,50
zatizeni stropnice stalé  zat. Sifka = 0,50 0,41 0,55
nahodilé 0,50 1,50 2,25

1.Vypoctovy model
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2.Materialy

Jméno Typ |Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz.

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK]

S 235 Ocel 7850,00] 2,1000e+05|0,3 8,0769e+04 0,00
3.Prufezy

Jméno CS1

Typ IPE200

Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004

Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z a b

Obrazek

=
L

A [m?] 2,8500e-03

Ay, z[m? 1,4862e-03 1,0559¢e-03
ly, z[m%] 1,9430e-05 1,4240e-06
I w [mE], t [m%] 1,2990e-08 6,9800e-08
Wel y, z[m?] 1,9430e-04 2,8470e-05
Whpl y, z [m?] 2,2060e-04 4,4610e-05
dy, z[mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 50 100

alfa [deg] 0,00

IAL [m?/m] 7,6810e-01

Jméno CS2

Typ UPE160

Zdroj hodnot  |Baumen mit Stahl / Thema UPE, UNP, UAP - Tabelle 1 / Salzgitter AG
Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpéry-y,z-z |C Cc
Obrazek

A [m?] 2,1700e-03

Ay, z[m?] 7,0399e-04 7,6051e-04
ly, z[m%] 9,1100e-06 1,0700e-06
I w [mF], t [m%] 4,2211e-09 5,2000e-08
Wel y, z[m?] 1,1400e-04 2,2600e-05
Whpl y, z [m?] 1,3161e-04 4,2516e-05
dy, z[mm] -48 0

c YLSS, ZLSS [mm] 23 80

alfa [deg] 0,00
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IAL [m?/m] 5,7865e-01
Jméno CS3
Typ UPE200
Zdroj hodnot  |Baumen mit Stahl / Thema UPE, UNP, UAP - Tabelle 1 / Salzgitter AG
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpéry-y,z-z |C
Obrazek .
A [m?] 2,9000e-03
Ay, z[m?] 8,6633e-04 1,0529e-03
ly, z[m?] 1,9090e-05 1,8700e-06
I w [m®], t [m%] 1,1699e-08 8,8900e-08
Wel y, z [m?] 1,9100e-04 3,4400e-05
Wpl y, z [m?] 2,2009e-04 6,5109e-05
dy, z[mm] -55 0
c YLSS, ZLSS [mm] 26 100
alfa [deg] 0,00
IAL [m?/m] 6,9679e-01
4.ZatéZovaci stavy
Jméno Popis Typ plsobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni| Smér
LC1 vlastni Stalé LG1 Vlastni ttha |[-Z
LC2 dlouhodobé [Stalé LG1 Standard
LC3 nahodilé Stalé LG1 Standard
5.Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy | Souc.
[]
CO1 maximum MS1 |EN - MSU (STR) LC1 - vlastni 1,00
LC2 - dlouhodobé |1,00
LC3 - nahodilé 1,00
CO2 maximum MS2 |EN-MSP char. LC1 - vlastni 1,00
LC2 - dlouhodobé |1,00
LC3 - nahodilé 1,00
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6.Deformace na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : CO2
Stav Prut dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] | [mrad] | [mrad]

CcO2/1 B1 3,800 0,0 0,0 0,0 0,0 -5,5 0,0
CO2/1 B5 3,800 0,5 0,0 0,0 0,0 -5,3 0,0
CO2/1 B2 1,500 0,5 -0,8 -19,5 1,6 6,9 0,0
CcO2/1 B7 1,200 0,4 1,0 11,8 6,3 -4,6 0,0
CO2/1 B2 3,000 0,5 -0,6 -24,7 1,6 -0,4 0,2
CO2/1 B7 3,900 0,4 0,4 17,2 13,9 -0,3 -0,4
CcO2/1 B5 1,550 0,5 -0,5 -6,1 -9,9 1,6 -0,1
CO2/1 B2 5,600 0,5 0,0 -6,4 1,6 -10,9 0,1
CO2/1 B8 0,000 0,4 0,0 0,0 0,0 14,6 0,0
CcO2/1 B1 3,595 0,0 0,1 -1,2 1,9 -5,4 -0,5
CO2/1 B1 0,775 0,0 0,2 -3,9 5,5 4,3 0,4

7.Deformace na prutu

10
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8.Napéti
Linearni vypocet, Extrém : Prut
Vybér : Ve
Kombinace : CO1

Prut Stav dx Normalové - Normalové + Smyk | von Mises | Unava | Kappa

[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-]

B1 CO1 1,550 -136,1 136,1 4,3 136,3 35,3 0,74
B1 CO1 0,000 -14,9 14,9 241 41,8 3,9 0,74
B1 CO1 2,470 -128,6 128,6 4,2 128,7 33,3 0,74
B1 CO1 3,800 -51,6 51,6 29,8 53,8 13,4 0,74
B1 CO1 0,310 -39,3 39,3 22,4 41,4 10,2 0,74
B2 CO1 3,600 -135,4 133,0 0,3 135,4 35,1 0,74
B2 CO1 5,600 -2,1 2,1 14,2 24,7 0,6 0,74
B2 CO1 0,000 -3,1 1,6 10,9 18,9 0,8 0,74
B2 CO1 3,900 -133,5 133,3 9,2 133,5 34,6 0,74
B2 CO1 0,900 -57,3 55,5 8,3 57,3 14,8 0,74
B2 CO1 1,500 -87,1 85,2 6,5 87,1 22,6 0,74
B3 CO1 2,800 -111,6 112,4 0,0 112,4 29,1 0,74
B3 CO1 0,000 -0,4 1,2 15,6 27,0 0,3 0,74
B3 CO1 5,600 -1,1 1,9 15,6 27,1 0,5 0,74
B3 CO1 2,063 -103,8 104,6 4,1 104,6 27,1 0,74
B3 CO1 0,295 -22,5 23,3 13,9 27,3 6,0 0,74
B4 CO1 2,800 -61,6 59,2 0,1 61,6 16,0 0,74
B4 CO1 5,600 -3,6 1,5 7,8 14,0 0,9 0,74
B4 CO1 0,000 -5,8 3,1 8,0 14,2 1,5 0,74
B4 CO1 3,242 -60,4 58,1 1,2 60,4 15,7 0,74
B4 CO1 0,884 -32,2 29,6 55 32,2 8,4 0,74
B5 CO1 1,550 -127,8 120,7 13,4 128,5 33,1 0,74
B5 CO1 0,000 -7,9 16,9 19,1 34,1 4,4 0,74
B5 CO1 2,470 -121,3 123,2 4,0 123,3 31,9 0,74
B5 CO1 3,800 -21,0 44,7 29,2 53,3 11,6 0,74
B5 CO1 2,163 -120,1 119,0 4,0 120,2 31,1 0,74
B5 CO1 2,470 -121,2 123,0 16,4 123,2 31,9 0,74
B6 CO1 1,900 -45,3 45,3 0,0 45,3 11,7 0,74
B6 CO1 3,800 0,0 0,0 7,1 12,4 0,0 0,74
B6 CO1 0,000 0,0 0,0 7,1 12,4 0,0 0,74
B6 CO1 3,483 -13,8 13,8 5,9 14,2 3,6 0,74
B7 CO1 1,950 -48,9 50,2 2,9 50,5 13,0 0,74
B7 CO1 3,900 -0,6 1,2 9,0 15,6 0,3 0,74
B7 CO1 0,000 -1,8 3,8 9,0 15,7 1,0 0,74
B7 CO1 0,600 -26,5 28,3 6,8 28,7 7,3 0,74
B7 CO1 1,800 -48,7 50,0 3,1 50,3 13,0 0,74
B8 CO1 1,200 -19,5 20,4 4,0 21,4 5,3 0,74
B8 CO1 1,550 -2,0 4,1 10,7 18,7 1,1 0,74
B8 CO1 0,000 -10,9 5,2 6,8 12,8 2,8 0,74
B8 CO1 1,375 -10,8 12,0 10,1 17,8 3,1 0,74
B8 CO1 0,300 -15,8 11,7 5,6 17,0 4.1 0,74

11
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9.Napéti

10.Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN

1993

[Prut B3 [IPE200 [S 235 [CO1/2 [0.95 |

NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd | My,Ed| MzEd
[kN] | [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1.16 |-0.01 |-0.02 [0.00 ]21.59 |-0.02
Kriticky posudek v misté 2.80 m
LTB
Délka klopeni  [5.60 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.13
Cc2 0.45
C3 0.53
zatiZeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
Posudek na osovou silu 0.00<1
Posudek na smyk (Vy) 0.00 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.00<1
Posudek ohybového momentu (My) [0.42 <1
Posudek ohybového momentu (Mz) [0.00 <1
M 0.18 <1

Stabilitni posudek

Klopeni 0.95 <1
Tlak + moment 0.95<1
Tlak + moment 0.50 <1

12
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EC3 : posouzeni EN 1993
[Prut B2 [UPE160 [S 235 [CO1/2 [1.80 |

NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd | My,Ed| MzEd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [KNm]| [kNm]
-1.34 _[0.01 |0.20 |-0.00 [15.08 |0.05

Kriticky posudek v misté 3.60 m

Parametry vzpéru yy zz
typ posuvné |neposuvné
Stihlost 861.84 [115.52
Redukovana Stihlost 9.18 1.23
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce 0.49 0.49
Reduké&ni soucinitel 0.01 0.42
Délka 5.60 3.90 m
Soucinitel vzpéru 9.97 0.66
Vzpérna délka 55.84 2.57 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni |6.06 337.03 kN

Upozornéni : Stihlost 861.84 je vétSi nez 200.00 !

LTB
Délka klopeni  [3.90 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.73
C2 0.10
C3 0.94

zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak 0.00 <1
Posudek na smyk (Vy) 0.00 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.00<1

Posudek ohybového momentu (My) [0.49 <1
Posudek ohybového momentu (Mz) [0.01 <1

M 0.58 < 1
Stabilitni posudek

Vzpér 0.23 <1

Prostorovy-rovinny vzpér |0.23 <1

Klopeni 1.22>1

Tlak + moment 1.46 > 1

Tlak + moment 1.80>1

13
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EC3 : posouzeni EN 1993
[Prut B4 [UPE200 [S 235 [CO1/2 [1.02 |

NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd | My,Ed| MzEd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [KNm]| [kNm]
539 |-0.01 |0.10 ]0.00 |11.18 |-0.09

Kriticky posudek v misté 2.80 m

Parametry vzpéru yy zz
typ posuvné |neposuvné
Stihlost 456.96 |201.58
Redukovana Stihlost 4.87 2.15
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce 0.49 0.49
Redukéni soudinitel 0.04 0.17
Délka 5.60 5.60 m
Soucinitel vzpéru 6.62 0.91
Vzpérna délka 37.08 5.12 m
Kritické Eulerovo zatizeni |28.78 147.91 kN

Upozornéni : Stihlost 456.96 je vétSi nez 200.00 !

LTB
Délka klopeni  [5.60 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.18
C2 0.57
C3 0.53

zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak 0.01 <1
Posudek na smyk (Vy) 0.00 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.00<1

Posudek ohybového momentu (My) [0.22 <1
Posudek ohybového momentu (Mz) [0.01 <1

M 0.26 <1
Stabilitni posudek

Vzpér 0.21<1

Prostorovy-rovinny vzpér |0.21 <1

Klopeni 0.66 <1

Tlak + moment 0.90 <1

Tlak + moment 1.02>1

Navrzena konstrukce vyhovuje.

Datum 03/ 2022

Ing. Milos Svoboda

Tynska 7, Praha 1
tel. 222320373
sstms@email.cz
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POPIS VLOZENE KONSTRUKCE

NOSNIKY BUDOU ULOZENY DO KAPES VE ZDIVU — MIN. 15 CM (OBEZDIT).

DELKY NOSNIKU NUTNO DOMERIT PODLE SKUTECNOSTI. DIMENZE:
— nosniky pfi¢né i podéiné

— fo$nové stropnice

— z4aklop

UPE200 a IPE200, u stény UPE160
5/16 c¢cm ve vzd. cca 60 cm, do p¥irub UPE, IPE
desky 0SB — 2x 2 cm

REKAPITULACE MATERIALU

popis prvku prifez dimenze | délka/plocha hmotnost/m celkem
nosniky UPE|160 4,200 17,00 71,4
vyména UPE|160 1,450 17,00 24,7
nosniky IPE|200 4,200 22,80 95,8
nosniky UPE|200 5,650 22,80 128,8
nosniky IPE[200 5,650 22,80 257,6
nosniky UPE|200 3,500 22,80 79,8
nosniky UPE|[160 3,850 17,00 65,5
svary, spojovaci a drobny material, rezerva celkem 55,4
Ocel konstrukéni S 235 754
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